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(54) Hydraulisches Bindemittei 

(57) Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Binde- 
mittei mit dem Haupibestandteil Zement, dem eine Mi- 
schung aus feuchtem Grunsal2 und inertem Tragerma- 
terial zugefiigl wird. Die Mischung weist erfindungsge- 
maB eine Kornung mit einem Siebruckstand auf einem 
0,2 mm Sieb auf, der kleiner Oder gleich 30 % ist Die 
Mischung kann zudem zumindest einen derZuschlag- 
stoffe Zink, Aluminium, Phosphor oderTitanoxid enthal- 



ten und wird in einer Menge zwischen 0,01 Gew.-% bis 
5Gew.-%bezogen auf die Zementmenge zugefugt. Der 
Anteil an inertem Tragermaterial in der Mischung liegt 
zwischen 5 Gew.-% und 15 Gew,-% bezogen auf die 
Grunsalzmenge. Als Tragermaterial kommt vorzugs- 
weise ein Silicagel zum Einsatz. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Binde- 
mittel mit dem Hauptbestandteil Zement, dem eine Mi- 
schung aus feuchtem Grunsalz (Eisen(ll)sulfat) und in- 
ertem Tragermaterial zugefugt ist. 
[0002] Zement kommt in der Baustoffindustrie als 
feingemahlenes hydraulisches Bindemittel zur Herstel- 
lung von Betonmortel, Betonsteinen und Fertigteilen zur 
Anwendung. Hierbei wird der Zement oft in Handarbert 
verarbeitet. Dies ist insofem nachteilig, weil die ublichen 
Zemente aufgrund ihres Chromatgehalts als Allergie- 
ausloserfurHautekzeme.der sogenannten Maurerkrat- 
ze, gelten, 

[0003] Chromathaltiger Zement enthalt bis zu 100 
ppm Chrom(VI)-Verbindungen (Chromate), von denen 
etwa 20 % loslich sind. Das losliche Chromat Ist die Ur- 
sache der allergischen Zementekzeme. Durch Einsatz 
chromatarmer Zemente und chromataimer zementhal- 
tigerZubereitungen, beispielsweise Fliesenkleber oder 
Trockenmdrtel, konnen diese Erkrankungen weitge- 
hend eiiminiert werden. Aus djesem Grund sollen ze- 
menthaltige Baustoffe, die von Hand verarbeitet wer- 
den, ausschlicBlich chromatarm hergestellt werden. 
Chromatarme Zemente enthalten weniger als 2 ppm 
wasserldsliches Chrom(Vl) bezogen auf die Trocken- 
masse. 

[0004] I n diesem Zusammenhang ist es bekannt, den 
Chromatgehalt im Zement durch Zugabe eines fteduk- 
tionsmittels, namlich Eisen(ll)sulfatzu reduzieren. Hier- 
zu wird dem Zement gemaB der DE 1 97 44 035 A1 trok- 
kenes granulatformiges Eisen(H)sulfat in einer Menge 
von 0,01 bis 1 Gew.-% bei der Entnahme des Zements 
aus einem GroBsilo zugegeben. Beim Anmachen der 
Mortel- oder Betonmischung lost sich das granulatfor- 
mige Eisen(ll)sulfat im Anmachwasser auf und kommt 
beim Vermischen mit dem Chromat(VI) in Kontakt, wo- 
durch dieses chemisch reduziert wird, 
[0005] Auch in Manns, W.; Laskowski, Ch.: Eisen(ll) 
sulfat als Zusatz zur Chromatreduzierung in BE-Z: Be- 
ton, H. 2/1999, S. 78-85 wird die Verwendung von trok- 
kenem pulverformigem Eisen(ll)suifat zur Chromatre- 
duzierung beschrieben. 

[0006] Trockenes Eisen(ll)sulfat verliert jedoch durch 
Oxidation mit Luftsauerstoff an Wirksamkeit. Aus die- 
sem Grund wird das Eisen(ll)sulfat dem Zement bei den 
bekannten Vorschlagen auch erstbei der Entnahme aus 
dem Groftsilo zugegeben, um so die Gefahr einer uner- 
wunschten Reaktion des zugemischten granulatformi- 
gen Eisen(ll)sulfats mit dem Zement zu verringern. 
[0007] Im Umfang der DE 100 14 468 A1 ist es be- 
kannt, bei der Herstetlung eines Baustoffes aus Zement, 
Wasser und Zuschlagstoffen beim Anmischvorgang 
feuchtes Eisen(ll)suifat t sogenanntes Grunsalz, zuzu- 
fugen. Das feuchte Grunsalz besitzt die gleichen Be- 
duktionseigenschaften bezuglichderChrom(VI)-Verbin- 
dungen wie trockenes Eisen(il)sulfat in Granulatform, 
ist jedoch wesentlich kostengunstiger. Um das Handling 



des feuchten Grunsalzes zu verbessern, wird diesem 
ein inertes Tragermaterial, z.B. gemahlener Kalkstein, 
zugegeben. Die Chromatreduzierung mittels feuchtem 
Grunsalz erfullt die gesetzlichen Anforderungen abso- 

5 lut. Dieses Material wird zur Zeit bereits in vielen Ze- 
mentwerken ohne Probleme eingesetzt Mitunter kann 
es jedoch zu Problemen bei der Dosierung kommen. 
Auch kann sich das inerte Tragermaterial aufgrund sei- 
ner KomgroBe teilweise nachteilig auf die Verarbeitung 

10 des hergesteilten Baustoffs auswirken. 

[0008] Der Erfindung liegt daher ausgehend vom 
Stand derTechnik die Aufgabe zugrunde, ein sowohl 
herstellungs- ais auch anwendungstechnisch verbes- 
sertes chromatarmes hydraulisches Bindemittel zu 

'5 schaffen, 

[0009] Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der 
Erfindung in einem hydraulischen Bindemittel gema3 
Patentanspruch 1 . 

[0010] Das hydraulische Bindemittel besteht aus Ze- 

20 ment, dem eine Mischung aus feuchtem Grunsalz (Ei- 
sen(ll)sulfat) mit inertem Tragermaterial zugefugt ist, 
wobei diese Mischung eine Komung aufweist, deren 
Siebruckstand auf einem 0,2 mm Sieb kleiner oder 
gieich 30 % ist. Die Kornung der Mischung ist so fein, 

25 dass diese mit unterschiedlichsten Dosieraggregaten 
prazise und in exakt vorbestimmbaren Mengen dosiert 
werden kann. Auch bei der Verarbeitung, wie beispiels- 
weise bei Verputzarbeiten, mit einem Baustoff unter 
Verwendung des erfindungsgemaB vorgesehenen Bin- 

30 demittels erhalt man einen sehr feinen, sehr gut verar- 
beitenden Baustoff. Nachteilige Auswirkungen aus zu 
groben Komern sind unterbunden. 
[0011] Das inerte Tragermaterial innerhalb der Mi- 
schung hat die Funktion eines Trockenrnittels und 

3S Feuchtigkeitspuffers. Durch die Mischung des feuchten 
Grunsalz mit dem Tragermaterial erhalt diese Mischung 
die fur den Einsatz im Zement notwendigen Eigenschaf- 
ten. DieTrocknungs- und Pufferwirkung desTragerma- 
terials gewahrieistet eine optimale Einstellung des 

40 Grunsalzes. Die Oxidation mit Luftsauerstoff wird ver- 
mieden ebensowieein Verklumpen. Die Mischung kann 
dem Zement zugegeben und mit diesem vermengt wer- 
den, ohne dass es zu einem Verklumpen kommt. Erst 
beim Anmachen einer Morteloder Betonmischunglost 
45 sich das Eisen(ll)sulfat im Anmachwasser auf. Es ge- 
langt dann mit dem Chromat(Vl) in Kontakt und redu- 
ziert dieses chemisch. 

[0012] Die Klassierung der Mischung auf die ge- 
wunschte KomgroGe bzw. Feinheit erfolgt vorzugsweh 
so se in mechanischen Bearbeitungsvorrichtungen, vor- 
zugsweise Muhlen> wie Kugelmuhlen. Das so mit ver- 
haltnismaGig geringfugigem Aufwand aufbereitete Ma- 
terial kann dann problemlos dem Zement zugefugt wer- 
den, 

55 [0013] Vorzugsweise soil der Siebriickstand der Mi- 
schung auf einem 0 t 2 mm Sieb kleiner oder gieich 20 % 
sein, wie dies Patentanspruch 2 vorsieht. Die feinkorni- 
ge Mischung ist noch besserzu dosieren und besser in 
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der Verarbeitung. 

[0014] Als inertes Tragermaterial kommen feinkorni- 
ge oder pulverformige Substrate mit grower Oberfla- 
chenstruktur zur Anwendung, beispielsweise gemahle- 
nerKalkstein und andere naturliche Mineralien. s 
[0Q15J Als besonders gutes Tragermaterial wird ein 
Silicagel angesehen (Patentanspruch 3). Bei Silicagel, 
auch Kieselgel genannt, handelt es sich urn eine teste 
amorphe Kieselsaure. Dieses ist als Adsorptionsmittel 
fur Gase, Dampfe und Flussigkeiten bekannt. Es lasst 10 
sich mit verschiedenen Porendurchmessern herstellen. 
Silicagele absorbieren Feuchtigkeit auf ihrer groBen in- 
neren Oberflache, die bis zu 800 rr^/g betragen kann. 
[0016] Silicagel wird synthetisch hergestellt als Kon- 
densationsproduktvon Siliciumdioxid. Hierzu kann Na- is 
triumsilicat mit einer Mineralsaure, beispielsweise 
Schwefelsaure, gemischt werden. Aus diesen beiden 
Stoffen wird ein Sol (Si0 2 , Na^O^, H 2 0) erzeugt, wel- 
ches zu Gallerte erslarrL Aus den zerkleinerten Galler- 
testucken wird das entstandene Natriumsulfat ausge- so 
waschen. Die unterschiedlichen Eigenschaften wie Po- 
renvolumen, Porendurchmesserund innere Oberflache 
erreicht man durch Fuhrung des Waschvorgangs mit 
unterschiedlichen pH-Werten, Temperaturen und ande- 
ren Parametem. Das gewaschene Produkt heiGt Hydro- 55 
gel. Nach dem Trocknen entsteht daraus Silicagel als 
ungleichformiges Granulat. 

[0017] Es hat sich herausgestellt, dass Silicagel be- 
sonders vorteilhaft fur den Einsatz als Tragermaterial in 
der erfindungsgemaB vorgesehenen Mischung mit 30 
Grunsalz ist. 

[0018] Neben dem Hauptbestandteil Silicat (Si0 2 ) 
enthalt das Silicagel noch Aluminium (Ai 2 0 3 ), Natrium 
(Na 2 0), Suifat {S0 4 2 ") sowie Eisen (Fe 2 0 3 ), Kalium 
(K 2 0), Lanthan (La 2 Q 3 )> Ammonium (NH 4 + ), Chiorid 35 
(CI*) und Cer (Ce 2 0 3 ). Auch Calcium (Ca) und Magne- 
sium (Mg) kann enthalten sein. 
[0019] Auch Tonerde, insbesondere aktivterte Toner- 
de, kann als Tragermaterial zum Einsatz gelangen, wie 
dies Patentanspruch 4 vorsieht. Aktivierte Tonerde ist 40 
aktivlertes Aluminiumoxid (Al 2 0 3 ). Es handelt sich urn 
ein naturtichesTonmineral (Bentonit) in broseligerForm 
mit ahnlichen Adsorptionseigenschaften fur Feuchtig- 
keit wie Silicagel. 

[0020] Zur Einstellung der mechanlschen Eigen- ^ 
schaften des unter Verwendung des erfindungsgemelR 
vorgesehenen hydraulischen Bindemittels hergestell- 
ten Baustoffes, beispielsweise des Festigkeits- oder 
FlieBfahigkeitsverhaltens, kann die Mischung aus Grun- 
salz und inertem Tragermaterial noch Zuschlagstoffe so 
enthalten, namlich gemaB Patentanspruch 5 Zink, Alu- 
minium, Phosphor oder Titanoxid, 
[0021 ] Nach Patentanspruch 6 wird die Mischung aus 
Grunsalz und Tragermaterial in einer Menge zwischen 
0,01 Gew.-% bis 5 Gew.-% bezogen auf die Zement- 
menge zugefugt. Hierdurch kann einewirksame Reduk- 
tion des Chromatgehalts bis unterhalb der als gesund- 
heitsbedenkiich angesehenen Grenzen bewirkt wer- 
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den. 

[0022] Vorzugsweise liegt der Antei! an inertem Tra- 
germaterial zwischen 5 % und 15 % f insbesondere bei 
ca. 10 %, bezogen auf die Menge des Grunsalzes, wie 
dies Patentanspruch 7 vorsieht. 
[0023] Zink beispielsweise dient als Festigkeitsforde- 
rer und kommt in einer Menge von <1 0 Gew.-% zum Ein- 
satz. Phosphor hat einer verzogernde Wirkung auf die 
Erstarrungszeit des Zements. Auch Phosphor wird in 
der Regef in Mengen < 10 % eingesetzt. 



Patentanspruche 

1. Hydraulisches Bindemittel mit dem Hauptbestand- 
teil Zement, dem eine Mischung aus feuchtem 
Grunsalz (Eisen(ll)sulfat) und inertem Tragermate- 
rial zugefugt ist, dadurch gekennzeiehnet, dass 
die Mischung eine Kornung mit einem Siebruck- 
stand auf einem 0,2 mm Sieb von kieiner oder 
gleich 30 % aufweist 

2. Hydraulisches Blndemittel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeiehnet dass der Siebruck- 
stand kieiner oder gleich 20 % ist. 

3. Hydraulisches Bindemittel nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeiehnet, dass das Tra- 
germaterial ein Silicagel ist. 

4. Hydraulisches Bindemittel nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeiehnet, dass das Tra- 
germaterial Tonerde ist. 

5. Hydraulisches Bindemittel nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeiehnet, dass die 

Mischung zumindest einen der Zuschlagstoffe Zink 
(Zn), Aluminium (Al)> Phosphor (P) oder Titanoxid 
(Ti0 2 ) enthalt. 

6. Hydraulisches Bindmittel nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeiehnet, dass die 

Mischung in einer Menge zwischen 0,01 Gew.-% 
bis 5 Gew.-% bezogen auf die Zementmenge zuge- 
fugt ist. 

7. Hydraulisches Bindmittel nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeiehnet, dass die 

Mischung inertes Tragermaterial in einer Menge 
zwischen 5 Gew,-% bis 1 5 Gew.-% bezogen auf die 
Grunsalzmenge enthalt. 
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(54) Hydraulisches Bindemittel 

(57) Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Binde- 
mittel mit dem Hauptbestandteil Zement, dem eine Mi- 
schung aus feuchtem Griinsafz und inertem Tragerma- 
terial zugefiigt wird. Die Mischung weist erfindungsge- 
maGeine Kornung mit einem Siebruckstand auf einem 
0,2 nm Sieb auf, der kleineroder gieich 30 % ist. Die 
Mischung kann zudem zumindest einen der Zuschlag- 
stoffeZink, Aluminium, Phosphor Oder Titanoxid enthal- 



ten und wird in einer Menge zwischen 0,01 Gew.-% bis 
5 Gew.-% bezogen auf die Zementmenge zugefugt Der 
Anteil an inertem Tragermaterial in der Mischung liegt 
zwischen 5 Gew.-% und 15 Gew.-% bezogen auf die 
Grtinsalzmenge. Als Tragermaterial kommt vorzugs- 
weise ein Silicagel zum Einsatz. 
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